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Centre Tecnologic de Catalunya

eureca Facsa

ciclo integral del agua

ZERO BRINE

Reusing resources from industrial wastewater
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Expertos en el
ciclo integral del
agua con mas de
145 anos de

trayectoria

Facsa"

ciclo integral del agua

Nuestra actividad esta presente en todas las
fases del ciclo, desde la construccion y gestion
de infraestructuras e instalaciones hidraulicas,
hasta la promocion de la cultura del agua.
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Abastecimiento Saneamiento Depuracion
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Conservacion Infraestructuras  Agua industrial
del entorno

120M 1M 80%

m3/a de agua Personas Rendimiento
suministrada abastecidas de red

141HmM3 2M 94%

m3/a de agua Habitantes Rendimiento
depurada equivalentes de depuracion




LERO BRINE

CIRCULAR
ECONOMY
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) Porqué regenerar salmueras

ZERO BRINE

Salmueras = efluentes salinos complejos (principalmente NacCl)

Desafio econdmico DesafioAmbiental
Industrias = fuente principal de Wos vertidos de salmuera son la mayor
liberacion de cloruros amenaza para el medio ambiente

Industria quimica' 11.5 M t/afio acuaticd)uhited Nations Environment Programme

en Europa

La industria consume 8R% de la
demanda mundial de agua

Industrial Wastewater @ Resource Recovery Circular Economy



LERO BRINE

El proyecto ZEROBRINE(www.zerobrineeu) ha recibido financiaciondel
programade investigacione InnovacionH2020de la Unién Europeabajo el
acuerdode consorcio730390

PRESUPUESTOTAL11.08197278 € con una contribucidon de la EUde
9.99220911¢
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DURACION: &ios Junio 201% Diciembre2021
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http://www.zerobrine.eu/
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LERO BRINE

22 SOCIOS EN EL CONSORCIO
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ZERO BRINE

. COMO FUNCIONA EL PROCESO
ZERO BRINE

Las salmueras generadas por procesos industriales son procesadas mediante

PRE-
CONCENTRACION

9

TRATAMIENTO
ORGANICOS

S5-7

SEPARACION CONCENTRACION
IONES MEMBRANAS
S5-7 7-9

CONCENTRACION

CRISTALIZACION

: PARA
TERMICA RECUPERAR
5.7 MINERALES
5-7
INDUSTRIAL WASTEWA®ER

RESOURCE R@COVERY

Todos con un nivel de preparacion
técnica (TRL) entre®en una escala de
1-9 (siendo 9 estan listos para
mercado)

CIRCULAR ECONOMY



mwe . QUE RECURSOS PUEDE RECUPERAR
EL PROCESO ZERO BRINE
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A

Minerales Sales Agua Calorresidual
(magnesi) (clorurode sodig sales
de potasiq carbonatos
otrassales)
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LERO BRINE

Componente

N&,SQ

caCQ

CasSQ

Na,CQ

NacCl

CaCl

Mg(OH)

Usos

Detergente en polvo

Industria vidrio
Industria papelera
Industria textil

Industria papelera
Construccion
Tratamiento agua
Caucho

Agricultura
Yeso

Industria vidrio
Quimica
Detergentes
Industria papelera
Tratamiento agua
Quimica
Agricultura
Tratamiento agua

Industria petrolera
Desecante

Farmacéutica

Proteccién medioambiente

210-250€ K (i

7-30€ K 0

HOIJIt €

50Mmnn € KU

135H m it €

1380¢ 1550€ K U R ECONOMY




@ Industria de Agua. EVIDES, Puerto de
Rotterdam

ZERO BRINE ® Mina de Carbdén. TAURON, Polonia

® Industriatextil. ZORLU Textil, Turquia

@ Silice precipitaddnd. Quimicas del Ebro,
Espaia

Paisegonpiloto

Paisesle otros
S0ocios

|
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SILICA

FACTORY




LERO BRINE

Salmueracon
Altaconcentaciorde
Na'y SQ?

LERO BRINE

Treatment
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LERO BRINE

ZERO BRINE

Netherlands

Treatment
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ZERO BRINE

ZERO BRINE BOTLEK SITE
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Planta deaguadesmineralizadaEVIDE$6tleK)

Back-up system o

LERO BRINE 10x DAFF

Flotation

Anthracite

Demin water
pipeline system

Suﬂ?ce Bx Softener Softened
water (Nach) water tank

Bx RO Bx RO Bx RO Bx RO

B 2x Demin
Mixed bed water tank

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R®COVERY CIRCULAR ECONOMY



LERO BRINE

Plantapiloto 1: Tratamiento desalmuerade intercambioionico

................ S
. WD |
Feed Water ¢ (lean Water
. ; TpMiter  Dosing ek TpWaler Dosing fank
——— |EX-Evides |——— :;'mm
—— NF-lenntech [—— —hl NF2 - Lenntech
Brine Stream l NF1 NF?
Brine from Concontrate Concentrate
IEX Regenerates
Buffer Tankin Fvides
Site (Brine)
L Buffer Tankin
I T
(Brine)
Brine transport to
TERD BRINE site I
NalH ——— ""'";g;’::""'“’ s Mg(OH)2
Raw Materiall ——— Buffer Tank Nl ——> ""'"gl":g:;“"i“’ - Ca(OH2
tnd Product ~——— AR |
Process Stream ——— Cr. Effluent

Regeneration Solution
(MaCl rich stream)

NF2
Permeate

NTUA - Evaporator

Condensate

Clean Water

INDUSTRIAL WASTEWA®ER

RESOURCE R@COVERY

ARecuperacion de
magnesio y calcio
de alta pureza
(>90%)

ARecuperacion de
agua limpia

ARecuperacion de
NaCl adecuado pa
la regeneracion |IE

CIRCULAR ECONOMY



) Pilot 1¢ DWP IEX Brine

ZERO BRINE

Industrial Wastewater @ Resource Recovery Circular Economy



Plantapiloto 2: Tratamiento desalmuerade 6smosidgnversa

LERO BRINI | ,
Feed Water |  Clean Wate
——{ IEX-Fvides [——— w o) CE
: ; Tphalr  Dosing ank TpWeler  Dosinglank
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B""&mmm l *ma L4 L Hf'lenlltedl L4 “o'le"“tech Jll.,uill wdlel AReCU peraCIorde
NF RO
Buffer Tank n Evides Concentrate Concentrate N aZS Q
Site
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. ol ARecuperacionle
'ﬁ-a Evaporator
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180 RNt el L el A Regeneracionle
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Pilot 2¢ DWP RO Brine

ZERO BRINE
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Industrial Wastewater @ Resource Recovery Circular Economy






LERO BRINE

ZERO BRINE

Treatment
Cada ano, el sector minero vierte alrededor de 4 millones de

toneladas de sal en los rios de Polonia con una salinidad 2,5
veces la del agua de mar.

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R@COVERY CIRCULAR ECONOMY



ZERO BRINE

Coal mine water
PR 2

. oY

Y

-,

Magnesium
recovery

o » J

ELECTRODIALYSIS
ZERO BRINE

Salt
Crystalization

REVERSE
0SMOSIS

\ Fresh
water

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R@COVERY

CIRCULAR ECONOMY



Facsa"

ciclo integral del agua

LERO BRINE

Nanofiltration Nanofiltration

Ultrafiltration
h!tentabe

rgng_._

| mining Pretreatrnent

wa sl. ewater ultraﬁltrahon Roasted dolime

10% suspension
@ Salt
Crystallizer
A Magnesium ||
4 Recovery
Fwnes:-tr\rstallizaﬁnn . @ F—

Demineralized
water

Reverse Osmosis

Legenda

==

e=——lr——m Process 5tream

Electrodialysis Electrodialysis

End product
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O The ZERO BRINE plant is capable of treating
400 L/hr

ZERO BRINE of coal mine wastewater

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R@COVERY CIRCULAR ECONOMY



0 Two-stage countefcurrent electrodialysis cascade.
7ERO BRINE Agua recuperada: 0,91%m?3 de agua tratada20,64 kg NaCl/Ade agua tratada

INDUSTRIAL WASTEWA®ER

Energy consumption of

12 kWh/m®

of brine treated

Decrease ene
consumption

50%

RESOURCE R@COVERY

82.8%

salt recovery from
treated brine

Faster
rocessing
ime

than existing

technologies

CIRCULAR ECONOMY






LERO BRINE

Textile

ZERO BRINE

Brine

Treatment

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R@COVERY CIRCULAR ECONOMY



ZERO BRINE

Textile industry
ROretentate ... a9

o -

NANOFILTRATION

Recovered brine

\ Fresh
water

INDUSTRIAL WASTEWA®ER RESOURCE R®COVERY

CIRCULAR ECONOMY
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ZERO BRINE
RO Permeate
Textile RO (Ozon NFl RO IEX
Retante Effluent NA Permeate  Feed RO Efluent
———+ Ozone Oxidation |—— ¥ . o PN hni[ﬁhﬂm .
HH """""" + """"""""""""
Concentrate RO Concentrate
NF2 NF2
fommmmammmn N Permeate
NF2 Feed
NF2
_______________ 5  Concentrate
Regeneration Stream
........... +.........................................................1 EssssssssSssSESSSSSEESEESESSEES®

Planta con capacidad de tratamiento de 300 L/h de salmuera

70-380%

Recuperaciorde
NaCl para procesos
de tincion

50 Mm?¥ afio

Reduccion del
consumo de agua

55-60 %

Agua reutilizada
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LERO BRINE
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ZERO BRINE

Sehavalidadoun modelode economiacircularen 4 paisesminimizandolos
residuosindustrialesy recuperandgroductosde valoranadida

#s  Espanagranpotencialde beneficioseconomicosy disminucionsignificativa
delusodelagua

O PaisesBajos puertos menos toxicos, beneficios para la biodiversidad,
Q posiblesbeneficiosecondmicog obtencionde minerales

o Polonia alta mejora de la eficiencia energéticay posibles beneficios
econOdmicog abastecimientale minerales

¢  Turguia beneficios medioambientalesdebido a los productos que se
ahorran,especialmenteesl agua

Industrial Wastewater @ Resource Recovery Circular Economy CONAMA 2020

CONGRESO NACIONAL DEL MEDID AMBIENTE
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ZERO BRINE

www.zerobrine.eu  #ZeroBrine @zero_brine




