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LERO BRINE MAM

Tekstil Endustrisinde Su ve Tuz Geri
Kazanimi Pilot Uygulamasi
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Cevre Mihendisi

* |s Sagligi ve Glivenligi Uzmani

Atiksu Aritim Teknolojileri
* Elektro-Fenton Prosesi
* Ozon Prosesi

* |s Saghg ve Guvenligi

e Calisma ortami riskleri
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JERO BRINE Konsantre akimi/Brine Nedir?

T lyi kalitede geri kazanilmig su,
(Permeate) tesis icinde bircok amac icin
+ kullanilabilir

Ters Ozmos (RO) Unitesi

Atiksu girisi
ﬁ

\ 4

BlUnyesinde ¢ok sayida kirletici ile birlikte tuz (magnezyum,
potasyum tuzlari, sodyum klorur vb.) igerir. Uygun sekilde bertaraf
edilmedir.

Konsantre (brine)
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Kanalizasyona desarj: Yatirim/isletme ve enerji maliyetinin disik olmasi sebebiyle, en uygun

bertaraf yontemidir.

Yizeysel sulara desarj: Ozellikle deniz kiyisina veya tuzlu/aci su niteligi tasiyan yiizeysel sulara

yakin tesisler icin oldukca avantajhdir.

Derin kuyu enjeksiyonu: Buyuk olcekli tesisler icin uygun olup, maliyetli bir yontemdir. Derin kuyu

enjeksiyonun yapilabilmesi icin tesisin i¢c kesimlerde yer almasi ve bulundugu bolgenin yeralti su
seviyesinin cok dusuk olup enjeksiyondan etkilenmemesi gerekmektedir.

Buharlastirma uygulamalari: Dogrudan iklim kosullarina bagli olup, oldukca fazla alan ihtiyac
duyulur.

Sifir sivi desarji (ZLD) veya konsantre aritimi: ZLD ile suyun neredeyse tamamini geri kazanmak
mumkundir. Ancak ZLD i¢in kullanilan ekipmanlarin pahali ve harcanilan enerjinin ytksek olmasi
nedeniyle oldukc¢ca maliyetli bir yéntem olup, uygulamalarinin ¢cogu, pilot dlcekli calismalardir ve
gelismekte olan bir uygulamadir.
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LERO BRINE

Cevre Kanunu

Cevresel Etki
Degerlendirmesi
Yonetmeligi

llgili Yasal Mevzuatlar

Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi

Atiksu Aritma
Tesisleri Teknik
Usuller Tebligi

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 730390.

Cevre Denetimi
Yonetmeligi

Yeruistu Su Kalitesi
Yonetmeligi

Cevre lzin ve Lisans
Yonetmeligi

Tekstil Sektorunde
Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol
Tebligi
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Ulkemizdeki Mevzuat Calismalar-MEMKON Projesi

LERO BRINE

e Ulkemiz 6zelinde, en uygun bertaraf seceneginin “AAT ile sonlanan kanalizasyon
sistemlerine desarj” olabilecegi dustnulmustir.

e Konsantre akim yonetim modeli ve mevzuat uygulama metodolojisinin
olusturulmasi

e Proje kapsaminda gelistirilen konsantre akim yonetim modeli ve mevzuat
uygulama metodolojisi, gercek olcekli 4 farkli su geri kazanim tesisi (Organize
Sanayi Bolgesi, Kagit, tekstil, ve petrol rafinerisi) icin uygulanmistir.

e Proje calismalarindan elde edilen konsantre akim yoénetim modelinin mevcut

mevzuatlara aktarilmasi kapsaminda Dizenleyici Etki Analizi (DEA) calismalari

yapilmistir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 730390.
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Recep AKDENIZ
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Elif OZCAN
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Selcuk BOZKURT Ve
Muharrem Baris PEKCAN  Cavre handl
Litfiye DUMLU YILDIRIM  Cevre ve
Cigdem BUDAK
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Su ve Tuz Geri Kazanimi Pilot Tesisi e
ZERO BRINE MAM

Tekstil endiistrisi RO
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Geri kazanilan

tuz gozeltisi
Aritilmis tuzlu suyun, Zorluteks Tekstil'in
boyama banyolarinda tekrar kullaniimasi Geri
ve/veya tuz Uretimi icin besleme olarak kazanilan su

kullanilmasi hedeflenmektedir.
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LERO BRINE MAM

On Aritim Konsantre ve Yumusatma
--------------------------------------------------------------------------------- e RO Stiztint/
* Pilot tesis, besleme sistemi, 6n Jimang
arltlm, konsantre ve yumugatma : . \, b
v e . 1 RO Konsantre (\(‘\‘6\‘3 S&;\)(\‘ : e‘»\e"(\
unitelerinden olusmaktadir. ! (esleme) o SREEE O :
i  l————3p Ozonlama {—————p NF1 > RO | Y Yu[r;lu.iatfna L
. . . . i ! H ' nitesi i
* Sistem kapasitesi, 2-4 m3/gilin : S S , [ remecis
. . N : . : Urtin suyu/Tuzlu
olup, calisma suresi yaklasik 8- e remamnan ; 1 5 ; : corelti)
10 saat/glin . NF1 Konsantre T Ko™ 5
* Her bir lnite, borulama ve i
.. : NF2 '
vanalarla birlikte, esnek rTr— ey :
calismaya izin veren giris ve ¢ikis : s ;
tanklarina (1m3 kapasite) : 5 N2 Konsarire i
sahiptir. hemeemeemeecenas eeeeenee- | SR—— R—
H : Recine Rejenerasyon
Desafj peeccccccccccccccccccccccccccs ] ¢Ozeltisi
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Besleme Sistemi T VI
MAM

LERO BRINE

s

* Pilot tesis, 40’lik (12.0 x 2.3 x
2.4m) konteyner icine
verlestirilmistir.

 Tesisin kurulu glict 25 kW,
isletme glicu 15 kW

e Tesis 2 adet 25 m3 ve bir adet 10
m3¥'1ik besleme depolari
bulunmaktadir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
research and innovation programme under grant agreement No 730390. 21-22 Nisan 2021 9
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LERO BRINE

Ozon unitesi, ozon jeneratord,
ozon destruction, aktif karbon ve
UV sistemini icermektedir.

* Tank hacmi, 750 L,
e Reaksiyon suresi, 3 saat
e Ozon dozu, 100 g/saat

 Manometreler, ozon 6lcim sensori
(PLC kontrollt), mikser, ejektor, seviye
gostergeleri vb.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
research and innovation programme under grant agreement No 730390. 21-22 Nisan 2021 10
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On Aritim-Nanofiltrasyon-NF-1 sttt
ZERO BRINE MAM

NF-1 lnitesi, genel olarak besleme ve
siizlintl depolama tanklari, yiksek basing
pompasi, membranlar ve basing kaplari,
iletkenlik- pH 6lcer, manometre ve
valflerinden olusmaktadir.

* 2 kademe (stage) ve toplam 4 element
Membran: Synder NFG-4040

Isletme basinci: 7-10

* Tuz giderimi: %15-20

Hedef Recovery: %60-80

Isletme modu: Konsantre recycle mod
(istenilen recovery oranina ulasmak icin)

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
research and innovation programme under grant agreement No 730390. 21-22 Nisan 2021 11
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On Aritim-Nanofiltrasyon-NF2 sttt
MAM

LERO BRINE

NF-2 Unitesi, genel olarak besleme ve
sizuntu depolama tanklari, yiksek basing
pompasi, membranlar ve basing kaplari,
iletkenlik 6lcer, manometre ve valflerinden
olusmaktadir.

Il

|

et

* 1 kademe (stage) ve toplam 2 element
* Membran: Synder NFG—4040

* [sletme basinci: 10-20

* Recovery: %60-80

* [sletme modu: Konsantre recycle mod
(istenilen recovery oranina ulasmak icin)

* NF2 besleme suyu: NF1 konsantresi ve IEX
rejenarasyon sularinin karisimidir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
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Konsantre Asamasi-Ters Ozmos (RO) _ﬁxnh_

LERO BRINE

RO Unitesi, Unitesi, genel olarak besleme
ve sizuntld depolama tanklari, yuksek
basing pompasi, membranlar ve basing
kaplari, iletkenlik 6lcer, manometre ve
valflerinden olusmaktadir.

e 2 kademe (stage) ve toplam 4 element
Membran: LG BW30

Isletme basinci: 20-30 bar

Hedef Recovery: %70-80

Isletme modu: Konsantre recycle mod
(istenilen recovery oranina ulasmak icin)

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
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Yumusatma-Recine (IEX)

LERO BRINE

Recine Unitesi, recine kolonu, besleme
ve Urun tanklari, besleme pompasi ve
katyonik recine kolonu, tuz tankindan
olusur.

Recine turu, kuvvetli katyonik

Recine hacmi (Bed volume-BV), 150 L
isletme akimi, 300 L/saat
Rejenerasyon periyodu, 15 gun

Rejenerasyon cozeltisi, %8-10"luk NaCl

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 730390.
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Yardimci Uniteler-CIP/Kimyasal dozaj sistemi _I‘TiUx"M_

LERO BRINE

* Pilot tesisin performansinin
surdurulebilir olmasi ve malzemelerin
korumak icin sistemlerin temizligi
onemlidir.

* Yikama ve drain tanki, besleme ve dozaj
pompasi, kartus filtreler icerir.

e Kimyasal dozaj tnitesi, NF ve RO
sistemlerindeki membranlar icin asit
(HCL) ve kireg 6nleyici ¢ozelti saglayarak,
membranlarin performanslarinin
istenen seviyede tutulmasina yardimci
olur ve uzun isletme sureleri saglar.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
research and innovation programme under grant agreement No 730390. 21-22 Nisan 2021 15




LERO BRINE

Ozon*

Giderim verimi, %

e KOI, 77
* Renk, >99

Pilot tesis 1. faz isletme sonuclari

Nanofiltrasyon-1

Giderim verimi, %

e TCM, 17

* KOI, 22

*Ca, 79

e Mg, 63

* S0, 34

e Toplam sertlik, 69

Nanofiltrasyon-2

Giderim verimi, %

e TCM, 47

* KOI, 67

e Renk, >99

¢ Ca, 81

e Mg, 67

*SO,, 82

* Toplam sertlik, 75

* Ozon Unite verimi, ozonlama + aktif karbon + UV sireclerini icermektedir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 730390.

Ters Ozmos

Giderim verimi, %

e TCM, 88

e KOI, >95

e Renk, >95

e Ca, 88

e Mg, 88

*SO,, 82

* Toplam sertlik, 75

Regine

Giderim verimi, %

* Ca, >99
e Mg, >99

e Toplam sertlik, >99
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LERO BRINE

* Pilot tesis aritim akim semasini
kullanilarak elde edilen tuzlu
cozelti, Zorluteks test
laboratuvarinda tekstil
boyama testleri
gerceklestirilmistir.

* Acik ve koyu kumas renkleri
icin boyama sonuclari, geri
kazanilan tuzlu ¢ozeltinin
boyamada kullanma
potansiyelinin oldugunu
gostermistir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .
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Pilot tesis 1. faz isletme sonuclari

LERO BRINE

Toplam su Temiz su

geri geri Tuz geri ; ' Silfat
emisyonu
kazanimi, kazanimi, kazanimi, azaltimi, azaltimi,

122.700 86.400 | 726ton/yil | 22 & 36 ton/yit | 514 yil/ton
596 ton/yIl
m3/yil m3/yil

Cevresel Etki

Hesaplamalar, debinin 20 m3/s olmasi durumunda ve Zorluteks’in tim ileri aritma ¢ikis atiksularinin bu konsepte goére aritiimasi
durumu dikkate alinarak yapilmistir.

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s Horizon 2020 21-22 Nisan 2021 18
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Ekonomik Fayda

LERO BRINE

- Sifir sivi desarj (zero liquid discharge) uygulamasinin
onunun acilmasina ve tekstil sektori tarafindan
benimsenmesine imkan verebilir.

. Is

—> Isletmelerin ¢evreye karsi duyarliliginin artmasina ve Olanaklari
bu durum beraberinde, rekabet glicinlin artmasinin
yani sira, daha genis pazara ve ihracat potansiyeline Ekonomik
sahip olmasina imkan verebilir. Fayda

—> ZLD yaklasimina sahip olan sirketler icin iyi bir is
firsatlari olusturabilir.

— Cevresel alanlar (atiksu aritimi ve atiksu geri kazanimi
yapan sirketleri) dahil olmak Uzere, cesitli sektorler icin
teknik personel icin yeni is olanaklar olusabilir. Rekabet

SR
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LERO BRINE

* oy *

Dinledigin
®

z Icin Tesekkiirler
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