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ZERO BRINE

Reusing resources from industrial wastewater
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Expertos en el
ciclo integral del
agua con mas de
145 ahos de
trayectoria

Facsa"

ciclo integral del agua

Nuestra actividad esta presente en todas las
fases del ciclo, desde la construccidén y gestion
de infraestructuras e instalaciones hidraulicas,
hasta la promocién de la cultura del agua.
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Abastecimiento Saneamiento Depuracion
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Conservacion Infraestructuras Agua industrial
del entorno

120M ™ 80%

m3/a de agua Personas Rendimiento
suministrada abastecidas de red

14THmM3 2M 94%

m3/a de agua Habitantes Rendimiento
depurada equivalentes de depuracion




LERO BRINE

CIRCULAR
ECONOMY
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) Por qué regenerar salmueras?

ZERO BRINE

Salmueras = efluentes salinos complejos (principalmente NaCl)

Desafio econédmico Desafio Ambiental
Industrias = fuente principal de ‘Los vertidos de salmuera son la mayor
liberacion de cloruros amenaza para el medio ambiente

« |ndustria quimica- 11.5 M t/aﬁo acudtico’. United Nations Environment Programme

en Europa

La industria consume el 22% de la
demanda mundial de agua.
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LERO BRINE

El proyecto ZERO BRINE (www.zerobrine.eu) ha recibido financiacion del
programa de investigacion e Innovacion H2020 de la Unién Europea bajo el
acuerdo de consorcio 730390.

PRESUPUESTO TOTAL: 11.081.972,78 € con una contribucion de la EU de
9.992.209,11 €

»
e =

DURACION: 4 afios, Junio 2017 — Diciembre 2021
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http://www.zerobrine.eu/
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ZERO BRINE

22 SOCIOS EN EL CONSORCIO
DE 10 PAISES
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ZERO BRINE

¢COMO FUNCIONA EL PROCESO
ZERO BRINE?

Las salmueras generadas por procesos industriales son procesadas mediante :

PRE-
CONCENTRACION

9

TRATAMIENTO
ORGANICOS

S5-7

SEPARACION
IONES

S5-7

CONCENTRACION
MEMBRANAS

7-9

CONCENTRACION

CRISTALIZACION

: PARA
TERMICA RECUPERAR
5.7 MINERALES
5-7

Todos con un nivel de preparacion
técnica (TRL) entre 5-9 en una escala de
1-9 (siendo 9 estan listos para el

mercado).

INDUSTRIAL WASTEWATER € RESOURCE RECOVERY € CIRCULAR ECONOMY




O

¢QUE RECURSOS PUEDE RECUPERAR
EL PROCESO ZERO BRINE?

O l

Minerales Sales Agua Calor residual
(magnesio) (cloruro de sodio, sales
de potasio, carbonatos,
otras sales)

A

-.:."
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LERO BRINE

Componente

Na,SO,

CaCo,

CasSo,

Na,CO,

NacCl

CaCl,

Mg(OH),

Usos

Detergente en polvo

Industria vidrio
Industria papelera
Industria textil

Industria papelera
Construccion
Tratamiento agua
Caucho

Agricultura
Yeso

Industria vidrio
Quimica
Detergentes
Industria papelera
Tratamiento agua

Quimica
Agricultura
Tratamiento agua

Industria petrolera
Desecante

Farmacéutica

Proteccion medioambiente

Precio

110 €/t

210-250 €/t

7-30 €/t

230 €/t

50-100 €/t

135-210 €/t

1380 — 1550 €/t




® Industria de Agua. EVIDES, Puerto de
Rotterdam

ZERO BRINE ® Mina de Carbdn. TAURON, Polonia

@® |Industria textil. ZORLU Textil, Turquia

@ Silice precipitada. Ind. Quimicas del Ebro,
Espana

Paises con piloto

Paises de otros
SOCIOS

|

-y
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SILICA

FACTORY




LERO BRINE

Salmuera con
Alta concentacion de
Na*y SO,

LERO BRINE

Brine

Treatment
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LERO BRINE

ZERO BRINE

Netherlands ‘
Brine

Treatment
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ZERO BRINE

ZERO BRINE BOTLEK SITE
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Planta de agua desmineralizada, EVIDES (Botlek)

Back-up system o

LERO BRINE 10x DAFF

Flotation

Anthracite

Demin water
pipeline system

Suﬂ?ce Bx Softener Softened
water (Nach) water tank

Bx RO Bx RO Bx RO Bx RO

B 2x Demin
Mixed bed water tank
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Planta piloto 1: Tratamiento de salmuera de intercambio idnico

Regeneration Solution
ZERO BRINE (NaClrich stream)
................ S
| WD w0
Feed Water |Ex_hides i Clean Water Tl Dosnglnk NFI Tl Deinglnk )
| | ———  NFl-Lenntech M —hl NF2 - Lenntech NF2 * RecuperaCIOn de
— l --------------- 5 Pemeat magnesio y calcio
; NF2
Brine Stream . Ilnnelntlm [:mnem'::tl Cancenteate de alta pLI reza
Buffer Tk n e Negnerats (>90%)
Site (bine)
* Recuperacion de
I_,ﬂ .. - agua limpia
(Brine) .
Bineengport NTUA- Evaporator * Recuperacion de
ZEROBRINE site
i — NaCl adecuado para
NalH —— UNIPA -Crystallizer R Condensate =
1 e |77 la regeneracion IEX
RawMaterial —— Buffer Tank NaOH —-+ llllll'ﬂg&?:;alli:er —t—> Ca(0H)?2 et
tnd Podgt —o>» - T |
Process Stream —— (r. Effluent
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) Pilot 1 — DWP IEX Brine

ZERO BRINE
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ZERO BRINI

Planta piloto 2: Tratamiento de salmuera de ésmosis inversa

Feed Water .
——| IEX - Evides

Buffer Tank in Evides
Site (Bine)

l
—n

Brine transport to
ZERO BRINE site

|

Buffer Tank in

TOC Effluent ‘

Tphater  Dosing Tank

3 NF- Lenntech

"""" ' T0C Removal
Arvia

Brine from

ZER0BRINESle  —— RO Concentrates

(Brine)

_

End Product

Process Stream ———

Buffer Tank

NF Permeate

-0

Tphster  Dusing Tank

NF
Concentrate

Eutectic Freeze

NF Permeate.

I| RO - Lenntech

RO

Feedto

RO Permeate

% CleanWater

Concentrate

Evaporator

Feed to L

Condensate

Crystallizer (EFC)
TU Delft (AS)

|

Sulphate  Ice/Clean
salts Water

braporer E

NTUA - Evaporator

» CleanWater

NakC03

Regeneration Solution
(NaClrich stream)
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Recuperacion de
Na,SO,
NaHCO,

Recuperacion de
agua
Regeneracion de
NaCl




Pilot 2 — DWP RO Brine

ZERO BRINE
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LERO BRINE

ZERO BRINE

Poland

Treatment

Cada afio, el sector minero vierte alrededor de 4 millones de
toneladas de sal en los rios de Polonia con una salinidad 2,5
veces la del agua de mar.
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Coal mine water
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ZERO BRINE A

.

Magnesium
recovery
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f il

Salt
Crystalization

REVERSE
0SMOSIS

\ Fresh
water
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LERO BRINE

S

Post-crystallization

lyes

al mining
,».sl-.hd.-_

FaCSEl

integral del agu

Ultrafiltration
h!tentabe

Nanofiltration Nanofiltration

- —_—————

Pretreatment

i Roasted dolime
10% suspension

ultraﬁltrahon

@ Salt

.

Crystallizer

y
@ Gypsum

Magnesium
Recovery

Precipitation

=

Demineralized
water

Reverse Osmosis

Legenda

==

e=——lr——m Process 5tream

Electrodialysis Electrodialysis

End product
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The ZERO BRINE plant is capable of treating

400 L/hr

ZERO BRINE of coal mine wastewater

INDUSTRIAL WASTEWATER € RESOURCE RECOVERY € CIRCULAR ECONOMY



0 Two-stage counter-current electrodialysis cascade.

7ERO BRINE Agua recuperada: 0,91 m3/m?3 de agua tratada. 20,64 kg NaCl/m?3 de agua tratada

Energy consumption of XA
12 kWh/ |'|'|3 salt recovery from

of brine treated treated brine

Decrease BI'IEIEJU Faster

consumption rocessing

50% tf:gl' g(isting

technologies
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LERO BRINE

ZERO BRINE

Brine

Treatment
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Textile industry
ROretentate ... a9
. ..3.

ZERO BRINE

o -

NANOFILTRATION

Recovered brine

Fresh
water
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LERO BRINE

o 70 - 80%

fextile R0 Ozon WA RO 1B Recuperacion de
Retante Effluent NF Permeate Feed RO Effluent
— | tzoneOxidation |————— . oo |, NaCl para procesos
. de tincion
e S 3
Concentrate : ~
g _ . 3 50 Mm3/ario
T, Permeate ; . s
I : Reduccion del
: ’ NF2 : consumo de agua
S 5  Concentrate | 5
i Regeneration Stream
e LRLEELEE S T T E T TP PP e PP TP LR PP LT T L e LT L PP TP T TR T I (0)
55-60 %
Planta con capacidad de tratamiento de 300 L/h de salmuera Agua reutilizada
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LERO BRINE
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ZERO BRINE

Se ha validado un modelo de economia circular en 4 paises, minimizando los
residuos industriales y recuperando productos de valor afadido.

e Espana: gran potencial de beneficios econdmicos y disminuciodn significativa
del uso del agua

ONO Paises Bajos: puertos menos toxicos, beneficios para la biodiversidad,
Q posibles beneficios econdmicos y obtencion de minerales.

o~ Polonia: alta mejora de la eficiencia energética y posibles beneficios
econdmicos y abastecimiento de minerales

#¢ Turquia: beneficios medioambientales debido a los productos que se
ahorran, especialmente el agua

Industrial Wastewater € Resource Recovery € Circular Economy CONAMA 2020

CONGRESO NACIONAL DEL MEDID AMBIENTE
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ZERO BRINE

www.zerobrine.eu #ZeroBrine @zero_brine_




