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Desafío económico

Industrias = fuente principal de 
liberación de cloruros

▪ Industria química: 11.5 M t/año 
en Europa

Por qué regenerar salmueras?

Salmueras = efluentes salinos complejos (principalmente NaCl)

Desafío Ambiental

‘Los vertidos de salmuera son la mayor 
amenaza para el medio ambiente 
acuático’. United Nations Environment Programme

La industria consume el 22% de la 
demanda mundial de agua.
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El proyecto ZERO BRINE (www.zerobrine.eu) ha recibido financiación del
programa de investigación e Innovación H2020 de la Unión Europea bajo el
acuerdo de consorcio 730390.

PRESUPUESTO TOTAL: 11.081.972,78 € con una contribución de la EU de
9.992.209,11 €

DURACIÓN: 4 años, Junio 2017 – Diciembre 2021

http://www.zerobrine.eu/
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22 SOCIOS EN EL CONSORCIO 
DE 10 PAÍSES
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¿CÓMO FUNCIONA EL PROCESO       
ZERO BRINE?

Las salmueras generadas por procesos industriales son procesadas mediante : 

PRE-
CONCENTRACIÓN 

9

TRATAMIENTO 
ORGÁNICOS

5-7

SEPARACIÓN 
IONES

5-7

CONCENTRACIÓN 
MEMBRANAS

7-9

CONCENTRACIÓN
TÉRMICA

5-7

CRISTALIZACIÓN 
PARA 

RECUPERAR 
MINERALES 

5-7

Todos con un nivel de preparación 
técnica (TRL) entre 5-9 en una escala de 
1-9 (siendo 9 están listos para el 
mercado).

RECUPERACIÓN 
DE MINERALES Y 

AGUA
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¿QUÉ RECURSOS PUEDE RECUPERAR 
EL PROCESO ZERO BRINE?

Minerales
(magnesio)

Sales
(cloruro de sodio, sales 
de potasio, carbonatos, 

otras sales)

Agua Calor residual

°c
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Componente Usos Precio

Na2SO4

Detergente en polvo
Industria vidrio
Industria papelera
Industria textil

110 €/t

CaCO3

Industria papelera
Construcción
Tratamiento agua
Caucho

210-250 €/t

CaSO4

Agricultura
Yeso

7-30 €/t

Na2CO3

Industria vidrio
Química
Detergentes
Industria papelera
Tratamiento agua

230 €/t

NaCl
Química
Agricultura
Tratamiento agua

50-100 €/t

CaCl2
Industria petrolera
Desecante

135-210 €/t

Mg(OH)2

Farmacéutica
Protección medioambiente

1380 – 1550 €/t
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Países con piloto

Países de otros
socios

Mina de Carbón. TAURON, Polonia

Industria textil. ZORLU Textil, Turquía

Sílice precipitada. Ind. Químicas del Ebro, 
España

Industria de Agua. EVIDES, Puerto de 
Rotterdam
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SILICA
FACTORY
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Salmuera con
Alta concentación de 
Na+ y SO4

-2 
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WATER 
TREATMENT
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ZERO BRINE BOTLEK SITE
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Planta de agua desmineralizada, EVIDES (Botlek)
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Planta piloto 1: Tratamiento de salmuera de intercambio iónico

• Recuperación de 
magnesio y calcio 
de alta pureza 
(>90%)

• Recuperación de 
agua limpia

• Recuperación de 
NaCl adecuado para 
la regeneración IEX
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Pilot 1 – DWP IEX Brine

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s 

Horizon 2020 

research and innovation programme under grant agreement No 730390.
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Planta piloto 2: Tratamiento de salmuera de ósmosis inversa

• Recuperación de 
Na2SO4

• NaHCO3

• Recuperación de 
agua

• Regeneración de 
NaCl
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Pilot 2 – DWP RO Brine

The ZERO BRINE project (www.zerobrine.eu) has received funding from the European Union’s 

Horizon 2020 

research and innovation programme under grant agreement No 730390.
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COAL
MINING



INDUSTRIAL WASTEWATER         RESOURCE RECOVERY         CIRCULAR ECONOMY

Cada año, el sector minero vierte alrededor de 4 millones de 
toneladas de sal en los ríos de Polonia con una salinidad 2,5 
veces la del agua de mar.
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Two-pass Nanofiltration and Reverse osmosis:
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Two-stage counter-current electrodialysis cascade. 
Agua recuperada: 0,91 m3/m3 de agua tratada. 20,64 kg NaCl/m3 de agua tratada
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TEXTILE
FACTORY
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70 - 80% 
Recuperación de 
NaCl para procesos 
de tinción

50 Mm3/año
Reducción del 
consumo de agua

55-60 % 
Agua reutilizadaPlanta con capacidad de tratamiento de 300 L/h de salmuera
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CONCLUSIONES

Se ha validado un modelo de economía circular en 4 países, minimizando los
residuos industriales y recuperando productos de valor añadido.

España: gran potencial de beneficios económicos y disminución significativa
del uso del agua

Países Bajos: puertos menos tóxicos, beneficios para la biodiversidad,
posibles beneficios económicos y obtención de minerales.

Polonia: alta mejora de la eficiencia energética y posibles beneficios
económicos y abastecimiento de minerales

Turquía: beneficios medioambientales debido a los productos que se
ahorran, especialmente el agua
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¡GRACIAS!

www.zerobrine.eu #ZeroBrine @zero_brine_

Elena Zuriaga Agustí
ezuriaga@facsa.com


